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Dans les cables clectriques d haute tension dont 1' isolation des 
conducteurs est rcalisee en polyethylene, 11 convient de prendre des 
:nesures ra rt iculieres pour realiser Ic lobe de fer.neture de la boite 
d'extretnite en .aaciSre synthetique parfait ciacnt d I'abri de la pene- 
S t rat ion de I'air ou des ;;az. Les lobes de fer^neturc connus en resinc 

coulee n'adhcrent pas au polyethylene et , par consequent, en particulier 
cians le cas de variations de temperatures iJ la surface liraite entrc le 
lobe en resinc coulee et 1' isolation en poly6thyldnc du conduct eur, il 
peut aisemcnt se forner des cspaces libres conduisant a une rupture 
10 dans le champ 61ectrique. On a e^ala^ient propose de bobincr le lobe de 
femeture de la boite d'extremite d'un cable i isolation en polyethyld- 
ne a partir d'unc bande de la liieme matidre isolante. Toutefois. dans ce 
cas, par suite des hautBS sollicitat ions electriques, tout co.iune pour 
les lobes de fermeture en papier, il est n^cessaire d'eli*axner, par unc 
IS raise sous vide effectuee so i<]rneuse!aent , les inclusions d'air et d'humi- 
dit6 provenant du bobina^e. Ensuite, le corps de bobinage doit encore 
etre impregne sous vide, et dans ce cas egaleraent , le choix de I'a^ent 
d' impregnation est plus difficile que dans le cas du papier car bon 
nombre des agents d ' impregnat ion habituels attaquent le polyethylene. 
20 La prcsente invention conceme une boite d'extremite pour cables 

electriques a haute tension a isolation en polyethylene, le lobe de fer- 
meture entourant I'extremite du conducteur isol6 etant bobin^ & partir 
d'une bande de polyethylene. Suivant 1* invention, le lobe de fermeture 
bobine est soude a 1* isolation du conducteur en un corps exeoint J'espa- 
25 ces vides. Un lobe de fermeture de ce type ne contient aucune inclu- 
sion d'air ou d'humiditS. En consequence, on peut realiser des boites 
d'extremite qui, du point de vue electrique, presentent une securit6 
au moins aussi eievee que celle du cable lui-rneme. 

Le loBe de fermeture de la botte d'extremite peut gtre bobin€ sur 
30 1' isolation du condudteur du cable et , en meme temps, il peut etfe sou- 
de a cette isolation par un processus de soudage. Toutefois, il peut 
egalement etre prefabrique et soude a 1* isolation du conducteur. 

Avec la boite d'extremite suivant 1" invention, lors du bobinage 
du lobe de fermeture, on peut aisement introduire, dans ce dernier, des 
35 garnitures commandant le champ eiectrique. Ces garnitures commandant le 
champ eiectrique peuvent etre realisees, par exemple, en m€tal ou en 
papier rendu elect riqueinent conducteur. Hlles sont avantageusement 
const ituees de polyethyldne rendu electr iquement conducteur et on les 
soude au corps isolant du lobe, A cet ef fet , la conduct ibil it e eiectri- 
40 que du polyethylene neut etre obtenue, de fagon connue , par addition de 
noir de fu.iiee ou de graphite, Oe preference, les aarnitures commandant 
le champ eiectrique sont constituees de polyethyldne reticule, en parti- 
culier de polyethylene reticule par irradiation. Ces garnitures conser- 
vent mieux leur stabilite dLnens ionnelle aux temperatures ut ills $es 
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pour le soudafre sans que la bonne liaison avec la .natidrc isolante en- 
vironnante du lobe soit nettement dlminuce. Dans le lobe de ferneture 
ou sur sa surface extdricure do fome correspondante , on neut bobiner 
un cone de tension e'^alcnicnt i partir d'unc bande de nolydthylene rendu 
5 e lect r iouc.aent conductcur et avantageuscnent reticule, en particulier 
par irradiation. Lors du souda^.e du lobe de fermeturc, on le soude d 
ce dernier en un corps d'unc scule piece exe.nnl;e d'cspaces vides. Toute- 
fois, le cone de tension peut Sialement etre appliqu6 sur le lobe de 
feiiaeture d nartir d'une ..latiere elect r iqu em ent conductrice, par cxem- 

10 pie F^r enduction ou par pulverisation. 

Le lobe de femeture de la boite d'extr6init6 est avantageusement 
realise de la maniere suivante : on soude le lobe de femeture bobin€ ^ 
1* isolation du conducteur a temperature elev6e et en exercant une pres- 
sion de tous cotes. Dans ce cas, la press ion et la temperature sont au 

IS zioins calculees de telle sorte que I'air et l'huniidit€ presents dans le 
lobe enroule puissent s*echapper, dans la :nesure oO ils n'ont pas Stfi 
absorbes par la matidre isolante. 

Pour la realisation de ce procSdS, dn emploie avantaQ;euseiaent un 
moule en tole qui est maintenu entre los brides tourn^es I'une vers 1* 

20 autre de deux pidces tubulaires subdivisees longitud inalement , serrees 
I'une contre 1 'autre et posees sur 1* isolation du conducteur, ce moule 
en tolc etant renforc^ par un bandage i pression enrouie. Le moule en 
tole peut avoir une foime cylindrique ou , par exemple, la forme d'un 
cone tronque ou d'un double cone. Dans ce moule en tole, le lobe de fer- 

25 meture est, de preference, entour6 d'une ^aine d' isolation thermique 
const ituee d'une niati&re resistant a la temperature de soudage du lobe 
de fermeture, par exemple I'hydrate de cellulose ou le terephtalate de 
polyethylSne. Cette gaine est avantageuseraent enrouiee i partir d'une 
bancie sur le Idbe de fermeture. En outre, il est recommande d'introdui- 

30 re, dans le moule » aux deux extremites du lobe de femeture, des nieces 
annulaires d' isolation thermique. Ces demi&res peuvent en mene temps 
servir de supports resistant ^ la pression pour cette gaine d' isolation 
thermique. Dans cette ^aine, on peut introJuire un fil a arracher avec 
lequel on peut dechirer cette gaine apres le ref roid is scment au lobe de 

35 fetneture soude. On peut empecher le lobe de fermeture soude d'adherer 
dans le noule au :.ioyen d'une couche de separation stable a la chaleur, 
appliquee directement au lobe de fermeture et A ses extremites. Le moule 
en tole est avant3:Teusement entoure d'un enroulencnt Je chauffaje 61ec- 
trique recouvert extericurcuient d'une couche d' isolation thermique afin 

40d*eviter les cenerditions de chaleur- Afin de controlcr le processus de 
soudage, on pent adapter dcs thermocouples a des endroits appropries, 
par exemple entre le moule en tole et le bandage i pression anplique 
sur ce dernier. II est part icu lie rem ent recommande d'introduire un ther- 
mocouple do ce type dans le lobe de fermeture a soudcr, de preference a 
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un endroit nouvant etre decoune anrds le soudage ou encore A un endroit 
ne subissant aucunc ou ne subissant que de bibles soli ic itat ions elec- 
t riqucs . 

U est recorainande de protcr'.er le lobe de fermeture au moyen d'un 
5 isolateur special qui I'entoure. Afin d * auer.nentcr la ri-TiJite diclec- 
trique, I'espace canpris entre le lobe de femeture et 1 • isolateur' de 
la boite d'extrenite oeut etre rcmpli d'un ^az sous pression ou d'une 
iiuile isolante. Oans ce dernier cas , et pour autant qu'il ne soit pas 
stable contre I'huile isolante employee, le lobe de feimeture peut coin- 

10 porter, sur sa surface cxterieurc, un revStement d*une rAatiere isolan- 
te flexible resistant a IMiuile isolante, L'espace compris entre le lo- 
be de feimeture et 1* isolateur qui I'entoure. est avantageusement reni- 
pli d'une masse isolante et , de preference, elast iquement dgformable; 
dans ce cas, il est reco;nnande de raaintenir cette masse de reiaplis sa^e , 

15 au moins par une extreinite, sous une tension la^canique prealable. Etant 
donne que l'espace intermediaire coiacris entre le lobe de feimeture et 
I'isolateur de la boite d ' extremity ^n' est pas soumis a dcs sollicita- 
tions electriques tres elevees, nour ce remplissage, on peut avanta^eu- 
sement employer du caoutchouc silicone, ou une mousse a pores suffisaia- 

20 ment fins, par exemple une mousse de polyurethane . 

Les fi^;ures 1 et 2 des dessins annexes illustrent des cxemples 
de boites d'extrgmit^ suivant l*invention, la figure 1 raontrant un lobe 
de femeture a une extremite de cable seulement et la figure 2, une boi- 
te d'extremite pour une 3iise en oeuvre & I'air libre, chacune de ces 

25 illustrations etant pa rt iellement en coupe et schematique. A la figure 
3, on represent e ejalement schemat iquement et part iel leivient en coupe, 
un systdiiie pour le souda^e du lobe de fermeture suivant 1' invent ion, 

A la f i.^ure 1. le chiffre de reference 1 lesion- le conducteur et 
le chiffre de reference 2, 1* isolation en noly^thyl&ne du cable et , sur 

33 cette isolation, la couche exterieure 3 €lectr iquement conductrice. Sur 
1* isolation 2 nosee libreaent, h I'cxtremitc du clble, a partir d'une 
bande de polyethylene, on enroule le lobe de femeture en un corps cy- 
lindrique 4. Lors de la formation du lobe 4, on bobine, dans ce der- 
nier, les garnitures 5 conmandant le champ electrique, ainsi que le c6- 

35 ne de tension 6, ces T^irnitures et ce cone $tant rendus vi lect r iquement 
conducteurs par addition ce noir Cc fonec, tandis qu'ils sont realises 
a rartir J 'une bande de nolyet hy line reticule par irradiation. Anres, 
ie soLiu.i c la lo'^d, on ^eut iecourer la nartie 7 de cs remier sc trou- 
v-int sur ic c5nc ie tcisbn 6. 

i-iiv.ir.t li fi-jrc 2, Is iohc t\Q fcrnct-ire ! est Ms'-osc I'inti- 
riour ^ 'i;.; isolateur s racial .C. L'cstiucc co.irris entre Ic lo'oc l et 1* 
isolateur S est rempli Je caoutciiouc silicone f. Sur les iisques annu- 
laircs 10 ir.troiuits aux cxt rcni i tc3s tc cet espace creux, cc remplissa^e 
est .Tiaintcnu sous unc tension nccmicue '-rcalable par les ressorts 11. 
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Le ..loule Jans lequel o;i cffectuc Ic souJa-jc Ju lobe Ccract-jrc 
4 et I'assc-iblar.e Ue cc icrnicr ;l isolation 2 du ca';le. ccz cr^soaticl- 
IcMent const ituc. coaforicncnt l i fi : ire 3, iu mouIc on t^ic i'^ rc:uiu 
ri:iie var le janUa-c a nrtrssio.i 12 et lortt Ics lirnitcs latorjlcs sent 
foin;ccs oar Ics oriacs 16 serrcos I'unc ccp.tre I'autrc lu -.oycn Acs 
5 boulons 14 ct ^ui.iecs par Ics ri^^ces tajulaircs 1.') sur ) ' cxtrc:.i it c iso- 
lee aj caulc. Lc3 nieces tujulaircs 15 coirortant Ics '^ri.ics IT? sont 
suJaivis^es Ion-- ituoiiialcncnt ct elles sor.t laintcnucs cr.scnHle sur 1' 
extrcFiite du cable aa aoycii dcs I.oulons 17 .A I'iatsrieur du loule en 
tele 15, le lobe cc femeture I est cntouro d'ane ''tiinc d'isolatioa 

10 therniquc 13 qui, dans le cas nrescnt , est bobinee a yiartir de bandes 
dc t^jraphtalate de tsolycthy IC-nc . Aux deux extre.aitcs du lobe de feme- 
ture, on introduit des pieces aiinulaires subdiasces 19 isolation 
tlier.iique en resine coulee. Afin d'ejapecher, lors du soudat^e , le lobe 
de fer.neture d'atilierer aux nieces d'isolation thennique IS et 19, comine 

15 couches ce separation, on anplique directement . sur le lobe de ferraetu- 
re 4, une feuillc 20 et , aux deux cxtreniitcs , des disques annulaires 21 
a base d'un hydrocarbure Cluore . Le moulc est chauffe au iaoyen de I'en- 
roul&Aent dc chauffaae electrique 22 rocouvcrt cxt6r ieurenent d'une cou- 
che d'isolatioa tl.eraique 23. Afin de controler la temnerature de sou- 

20 da.ie, on emnloie un theT:nocounle 24 adant6 entre le bandage ^ nression 
12 et le ;noule en tole 13. Cn outre, dans la partie 7 du lobe de feime- 
ture 4, qui ne subit ultdrieurement aucune soli ic itat ion Electrique, on 
introduit un autre tlaennocounle 25. Apres le re froidiss ement du lobe de 
ferneture et I'ouverture du moule, la «;aine d'isolatioa themique 18 

25 entourant le lobe de femeture 4 neut etre d§chir€e au raoycn du fil 26 
introduit dans cette gaine IS. 

R C S J A Z 

30 A. Coite d'extremitc pour cable electrique a haute tension a isola- 

tion en polyethylene, comrortant un lobe de femeture entourant I'extrS- 
rnitH du conducteur isole et bobine a oartir d'une bande de oolyethyldne , 
caracterisee par les *roints suivants, nris enseiTiblc, isolcment ou en 
toutes conibinaisons : 

55 1.- le lobe de femeture boning est soud6 a I'isolation du conduc- 

teur en un corps exempt d'es paces vides; 

2. - le lobe de fermeture est ^r^fabrique et soude 1* isolation lu 
conducteur; 

3. - dans le lobe de femeture, on introduit des garnitures comnan- 
40 dant le champ electrique et rcalis6es a nartir d'un polyetbylune rendu 

61ectr iquement conducteur, ces garnitures etant soud^es au corps isolant 
du lobe; 

4. - les garnitures conunandant le champ electriaue sont rcalisees. 
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de preference, en polyethylene r6ticule par irradiation; 

5.- sur le lobe de feimeture, on enroule unc bande de polyethylene 
rendu elect riquenient conducteur en un cone de tension que I'on soudc a 
la mat lore isolante du lobe dc feimeture; 
5 6.- cans le lobe de ferneture, on enroule cC I'on soude un cone 

de tension en polyethyldne rendu elect riquenent conducteur: 

7. - le cone de tension est realise, dc nrefi-rcncc, en polyethyldne 
reticule par irradiation; 

8. - sur le lobe de fermeture, on applique un cone de tension en 
10 une aatidre €lect riquement conduct rice; 

9. - I'espace compris cntrc le lobe de fermeture ct un isolateur 
entourant ce dernier, est rempli d'un gaz sous prcssion; 

10. - I'espace compris entre le lobe de fermeture et un isolateur 
entourant ce dernier, est rempli d'une roasse. de preference 61astique- 

15 ment d^fomable; 

11. - la masse de reniplissage est en caoutchouc silicone; 

12. - la masse de rem pi is sage est donstituee d'une mousse isolante 
I fins pores; 

13. - au moins par une extreraitg de la boite d'cxtremite, la .nasse 
20 de remplissage est maintenue sous une tension m€caniquc pr^alable; 

14. - I'espace compris entre le lobe de fermeture et un isolateur 
entourant ce dernier, est rempli d'une huile isolante et le lobe de 
fermeture lui-meme comporte. sur sa surface extcricure, une couche fle- 
xible stable vis-a-vis de cette huiXe isolante. 

25 3 . Precede de fabrication du lobe de fermeture pour la boite d' 

extremite suivant ur, des poirtts A, caracterisc en cc qu'on soude le 
lobe de fenneture enroule a teupfirature elev6e et en exer<;ant une pres- 
sion de tous "cotes, pour 1' assembler ensuite a 1' isolation du conduc- 
teur. 

30 C- Systdiae pour la realisation du precede suivant le point 3, 

caracterisc par les points suivants, pris ensemble, isol6ment ou en tou- 
tes combinaisons : 

1. - le systeme comrrend un moule en tole maintcnu entre les brides 
tournees I'une vers 1 'autre de deux piSces tubulaires posces sur I'iso- 

35 lation du conducteur, serr^es I'une contre I'autrc ct subdivis^es lon^i- 
tuUnalenient , ce Tioule en t61e §tant renforce par un banda/xe fl pression 
enroule sur ce noule; 

2. - cians le moule en tole, le lobe de ferneture est cntourd d'une 
'^aine -•isolation therninuc r-jiilisee en une uatidrc r<5sistant a la teia- 

40 rfi rature de souda^c; 

3. - lux deux cxtr6i.iites du lobe dc ferneture. cn ccssous de la tjai- 
ne d' isolation theiTnique, on introduit des pieces annulaires d' isola- 
tion thcnnique en une matidre resistant ^ la temperature de soudaee; 

4. - la jjainc d' isolation thermiquc neut etre Jcchiree au aioyen d' 
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un fil i arracher; 

S.- dirccteraent sur Ic lobe de fcmcture ct a ses extre;nit6s, on 
applioue unc couche de separation stable a li ciialcur; 

0.- dans le lobe de fenr.eture, a un cndroit ne subnssant pas ou ae 
5 subissant que de faiblcs sol 1 ic itat ions clcctriques, on introcuit un 
thcr..iocounle; 

7.- au-dessus c-a bandc^e ii prcssion, le moule en tole est entouro 
d'un enroulenent de chauffa^e electrique recouvert ext orieu rciacnt d'une 
couche d' isolation thenniqae . 
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Fig.l Fig.2 
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